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' Scheda n. 78
Pianta P.T. e

,,,,, S DU CONSOLIDAMENTO STRUTTURALE DEL
| | ! COMPLESSO PARROCCHIALE “"SAN CRISTOFORO"”

Proprieta: Parrocchia di San Cristoforo — Anno 2014

Il complesso parrocchiale di San Cristoforo a Bettolle (SI) e
formato dall’'omonima chiesa tardo-ottocentesca a navata unica con
pianta a croce latina, con campanile laterale a pianta quadrata, abside
ellittica e cupola centrale a tamburo ottagonale, e dall'adiacente
edificio della canonica, a pianta pressoché rettangolare, di 3 livelli
fuori terra. Con il tempo e I'attivita degli edifici, si sono resi necessari
sia alcuni interventi di ristrutturazione e riqualificazione architettonica,
sia di consolidamento strutturale, anche alla luce dell'odierna
maggiore sensibilita in termini di sicurezza delle strutture nuove ed
esistenti, con riguardo anche al patrimonio edilizio storico e
monumentale. Chiesa e canonica sono realizzate in muratura di
mattoni pieni di laterizio, impalcati di piano in legno ed in parte in
laterocemento, copertura in legno; navata, transetti ed abside della
A chiesa presentano volte in muratura, con arcate portanti a tutto

SRR, T - | sesto, alcuni a spinta eliminata da tiranti metallici.
e Gli interventi strutturali hanno riguardato il consolidamento delle
= . B murature portanti, laddove troppo esili, mediante loro inspessimento
e @ con idonei blocchetti di laterizio portante e/o rinforzo mediante
e : intonaco armato, il consolidamento dei solai in laterocemento ed il
. rifacimento di quelli in legno in quanto attualmente con travi e
i 4 travicelli di dimensioni insufficienti, lesionati e di qualita inadeguata; i
nuovi solai sono tutti dotati di soletta strutturale in calcestruzzo
alleggerito. Altresi € stata oggetto di rifacimento l'intera copertura,
impiegando pannelli in legno multistrato, sono state consolidate le
_ volte e gli archi, sono state risarcite le fessure nelle murature. Con
tale insieme di interventi sono state eliminate le principali carenze
strutturali locali, sia riguardo alle azioni statiche che sismiche.
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Sezione

Particolare: rinforzo solaio esistente
in laterocemento atipico

Particolare: rinforzo solaio esistente
in laterocemento tipo “Roma”

stato antecedente i recenti interventi di consolidamento

solaio tipo  massetto e

stato attuale
demolizione elementi
nuovo getto in dls alleggerito interni della pignatta in
tipo Leca CLS 1600 laterizio e realizzazione
nuovo cordolo in c.a.

applicazione di lattice aggrap=
pante per riprese di getto*

solaio tipo nuova
massetto e pavimento "roma” R.E. ¢6/15 2912

-
. ' i
e Kimia Komitech 3618%
EP-(3R, Mapei Fporip,
Sk Skadur 32, BASF
Concresve Fiutlo ™ st. #6,/25 st. 66/25 ™

16 16

stato antecedente i recenti interventi di consolidamento

Sezione

stato attuale

applicazione di lattice aggrappante solaio in

per riprese di getto* laterizio atipico
nuovo getto in cls alleggerito nuova massetto e
tipo Leca CLS 1600 R.E. 96/15 avimento

solaio in massetto e
laterizio atipico  pavimento

19.5

5 17.5 5 17.5 5 17.5 5

*es,: Kimia Kimitech EP-GR, Mapei Eporip, Sika Sikadur 32, BASF Concresive Fluido
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stato antecedente

interventi

irecen

di consolidamento

Particolare: inspessimento murature
esili e schema nuova copertura

piastra rettangolare,
mm 80x150x8
in mccigio S275JR

barre filettate #14, n. 1/40, in accigia inax, inserite
entro perforo #18 nella murotura di blocehi forati ed

ancorate mediante iniezions di resing adesiva di
adequate caratieristiche meccaniche; lunghezza della

rona di oncoraggio pari od almenc cm

40

ispessimento della parte sommitale della muratura

portante, costituita do mattoni pieni di loterizio
disposti ad una testa, mediante muratura in affianco

di blocchetti forati portanti di laterizio DOPPIO UNI,
con collegamenti diffusi {n. 5/mq) realizzati: sul lato

dei mattoni pieni mediante inserimento a secco di

barro elicoidale #8 in occiaio inox, tipe TCS Twist 9AZ,
sull'altro lato della muratura in blocchetll doppie uni,
mediante annegamento della barra stessa sul letto di o

malta cementizia tro una fila e I'altra di blocchetti = 3

n. 5¢8/mq ‘

AR [

30 ‘

muratura in

mattoni pieni

di laterizio
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stato attuale

Particolare: consolidamento fondazioni

parete in blocchi di laterizio . e i S —
nte tipo doppio UNI T —
T muratura in mattoni
intercapedine pieni di laterizio
. I e
demol localizzata
| della muratura di

fondazione per la
creazione di vani cm

| 50x30x50, da riempire
«con getto di

calcestruzzo armato

| «con n. 4 staffone ¢14;
vanin. 1/150 cm

st. ¢6/15
q
E-
vespaio in elementi  gefto in cls
presagomati in pvc alleggerito tipo
tipo cupolex Leca CLS 1600
massetto e
pavimento R.E. ¢6/15
6212
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Particolare: rinforzi per n. 2 elementi trave di solaio in legno

stato attuale

getto in calcestruzzo

alleggerito tipo

Leca CLS 1600 pavimento
| 3912 R.E. 25/15
[
I LY _ ‘

E=

b

3816
—

mezzang in laterizio

travetti 8x8 in legno
lamellare d. GL24H

st. ¢8/30

* N.B.: misure da verificare

in sede d'opera a cura
dellimpresa e del D.L.

stato antecedente i recenti interventi di consolidamento

allettamento in sabbia
debolmente cementata

pavimento in
mezzane di laterizio

mezzane in laterizio
travetti 8x8 in legno
lamellare d. GL24H

riempimento in materale arido

debolmente cementato

Particolare: rinforzo solaio in laterocemento

stato antecedente i recenti interventi di consolidamento

connettor a vite
dispost incrociati

H|
A trave 24x24in | — ———
legno lamellare |—5 ——— —
de2gd 7 ]
connettori a vite
disposti incrodiati

SEZIONE LONGITUDINALE LUNGO LA TRAVE

zona con distribuzione
ded connettori pid firta in
| prossimits dell'appoggio |

zona con distribuzione dei connettor
mena fitta in prossimita del centro |

trave 23x26 in legno

massiccio, con
spaccature passanti g
ed ammaloramenti
importanti
tavelle  cls non armato massetto e pavimento

stato attuale

Particolare: inserimento di solaio in lamiera grecata in acciaio e cls collaborante
ed inserimento di tirante metallico per I'eliminazione della spinta della volta

1912/40

-
»

1e12/40

| - muratura in blocchetti di laterizio portante doppio UNI

—

massetto in cls e pavimento

getto in ds C25/30, 54, XC1

lamiera grecata tipo Hi
Bond A55/P600, sp. mm 1,
in acciaio 5-350-GD

connessioni mediante
inserimento a secco di
barra elicoidale ©9 in
acciaio inox, tipo TCS
Twist 9A2

R.E. 26/20 =

-

[
-

2+2 216

profilato in acciaio o
5-235-JR serie IPE 200 | cordolo emiperimetrale
in c.a. am 15x34

per le sole Travi "a2" ed "a4" (vedi rif. in pianta):

spezzone di barma filettata in acciaio inox (cl. 8.8) €12, L=50 cm, da un lato
saldata all'anima del profilato IPE 200 con 2 cordoni d'angolo continui sez. mm
6, L=10 om, e dallaltro ancorata a piastm in accaic 5-275-JR mm
200x200x10, mediante rondella e dado, con semaggio moderato, passante
entro perforo @16 nella muratura, da sigillare a serraggio effettuato mediante
iniezione di malta cementizia additivata tipo Kimia Betonfix 200

b
|
([ 5,
I 5
] | — - - - — 7
b
([ \
[
Y
tirante tondo @16 in acciaio $-275-JR passante entro \
perforo ®20 nella muratura, filettato alle estremita ed \
ancorato a piastra in acciaio mm 300x300, sp. mm 20, I
mediante rondella e dado, con serraggio moderato "\
)
stato attuale
nuovo getto in cls alleggerito,
applicazione di lattice fipo:Leca C1 511 b
aggrappante per nuova cls non massetto e rondellona di spezzone di profilato tubolare @30 mm, in
riprese di getto™ R.E. #6/15 tavelle  armato pavimento ripartizione acciaio 5275, posto a contrasto (distanziatore)

o

14

— k ==
] mmmlm |=m1

consolidamento travetto tipo "varese" mediante inserimento in
affianco di profilato UNP 140, collegato mediante barra
filettata in acdaio inox n. 1912/50, passante entro perforo
@14 poi sigillato con iniezione di idonea resina chimica occlusiva

8 e
|

*es.: Kimia Kimitech EP-GR, Mapei Eporip, Sika Sikadur 32, BASF Concresive Fluido

|§m|

connessioni armate

_ _ mediante ancorag=

gio di spezzone di
barra #12 in acdiaio
ad aderenza miglio
rata tipp B450C,
opportunamente 53
gomato, entro per
foro ®16 nella
muratura, sigillato
con iniezione di
malta  cementizia
additivata tipo
Kimia Betonfix 200




[371 STUDIO DI INGEGNERIA Dott. Ing. Maurizio Goracci — Via Trento n.90, 53048 Sinalunga (SI) — Tel./Fax 0577679362 — e.mail: info@studiogoracci.it — web:

www.studiogoracci.it

ne 2 o barre
filettote 210
In neelole
viti Bl in accioio, n. Bfmg, per il inozr possorti
callegaments tro Il ponnslin In In parfore
wempenaate fenelen ed i brawet, M1 enire o

paseonde tra la file d4i piaralls Armw in Isgre

corta eaimmata per
irperrmen il za

a0ik: 203 6rs, )

sezane di

profikrbe L SCx A0S pannalli BAMARLAL N AeHpANAALS
n ocrinio SIF5R, foral Dl 20

L=E0 cm

Iiarverks 4l corsiidomants dwl'orco medionta:

pulizio dello superficie dei fionchi liberi
dall'aree fino oll*oktosco cen Io volm, ad wn

riwnlke di viren 30 em aepra |9 akewss;

— opphsziane a sotolo di betoneira a baes
di cales idroulien naturale MHLS TCS
B-STRLKTURA per una epsesare di em 1.0;

— apnegare prantamente o freaee nal
hatancing appana stesn il teesuta di
ormaturn bldimzlonole  Im flben @l vatro
TCS GLASS RZAO-S AR precedentemente

toglkrts 0 mieurm;
— opplicore un zecondo stoto di betancing,

wetba In_maltonl

orco ‘i murahars
mottani pieni n |oberizia

n. 2 (+2) barra {llsttoba m1Q In
urginie inex aneergle et periore
¢l nalla muratura & mettoni dal’ares
oen inisziane i malta gdeata flude @
hosa di colea tipa Kima Limapar 140,
9r_une lungherza dl cliea em 13

| o

rinforoo oo wemmitd dale murslures perimetroll mediabe

—pdizo dek spefoe dei fiochi Tbei deloroo. Fino ol'oboon delko wofo ed un resolln di
efreo 30 em oulk teasa;

—opplcione o spotolo i molbe 0 b= d cdee idrouice notwrole (B TGS, B-Stuctum
W15) per una speesare di 1,0 cmrg

—annegere prontomerte o frexcm nel beloncine oppeno e il teysul i ammoturg
Eidirazerale in fibrn of wetrn TES GLASE RIMI-05 AR precedanternente boglite o mieur:

—appleae un wxends sinate di belencine, per o complele desperiurn del tevavie oppeno

m4, Per une mpesasrs i 85 — 10 em;

dalla epeeeere dl 0,5 — 1,0 cm, per lo
completn ricoperiure del teasule
o, Oppara Ehees;

rinforze delln sommiid delle murature perimetrali mediante:

— regpkizaZons dela morglurn & semen 88 Pecsparc  ancha
tirpvare pheesll Interemt locdizetl dl el e oo

— dppiCATioNA O dpdtel of mAlls 4 bObk di SAsA drUEed naturals fipo
T.G.5. B-Structurn M1E) per uno soeseore F 1,0 em;

— orregare prontomeie o freace nd betondmo oppero stean i bemito
In trefol d occlok uildrezlenal [B-STUCTURA—teesut! I Mo d
orrigio TES Sieel 2R Z104), precederdement= togliota 0 misurn, deln
larghezza di 409 mm. offloreardn 2 foece da 300 mm,

= gppivere wn seconde grato di betoncine, per ko completn newpertum
del taeeute oppera Etess, per uno epeesor par 0 0.5 — 14 om:

= conneaden omets ¢ 9 om sislema B oaeeco TES Tl 557 T orogione

di 1 bera/S0 em. dopebtn A guncorea @ reegels in terta wd

iemutn

n 11 barre B 8

n" 3 staffe 0 B

TCS Twist 9A2

manta d caparturn 0 cope! € becale

corln eolranain par imparmeoklizzozieos, sp, mm 4
ponnali battenball in compansats fanclicn, m 2 401,20
Boampiate o pianals T sote

Lt BB A ledgne (oalars Gladh

to==lli in_leqno sagomati per supporto del droneetd

trave in lagno maesiczie racuparata
mm gi L BB in aeciie SYEJR L=6Y em

intarvania df caneolidamanta dell'orea madiante:

— wopieszions o apalok O beiondre o boae O coles

roullca maoturas (Hes T.C5 B-Stustura M1B) per
ure perdt di 10 om;

— anagome  ponkomeie o fresco el betencime

wpe wimao il fmwmde i drefdli di oreeii

undirsoedi  [B-STRICTURteatt in  fibro i

ominin TEE Sleel 2R P100), precedemternent=

togimba & misurn, dalo larghexzn i 430 mm,

offoncondo 2 foace do HH mm;

gpplcore wn eecondo efrate dl beboncing, per la

cornpleto ricoperion del e oppeno steap, per

ure apemore parl 0 05 — 10 em;

— oeom o fresco, completore finlenentn con wrm
ppclvan dl grawl J guaen I ldorsa pezzotura
[ea. Himio Kimifil);

- cormeskonl ormote W9 con deteno @ secoco TCR
Taixl 972 in rogane di 1 boro/50 o, dspete o

B riplagrie In {arie eul teseita,

oree fm muratura ol motton] pfen! In loterlzle

n. 7 [+) barre fllgthala W10 In occlolo Inox ancarobe
entro pedom 914 nelo mumturo & motiord delforco con
Inlezlane dl molko odeelva flufda a bese dl colce fpe
TCS MHLS, per wno lunghezzo di circo cm 189
n. 2 barm flledtate #10 In acelalo Irox paseont] In
parfers 10 sntra lo travs in lsgre

sede di appegeie della tmve, redizzate oliraverse
getle dl belzncimo struiturole B-STRUCTURYG W1B 4
eabee idmuliem nakurke

dredana d avlkppa dell'amo <——5

Volta a botte
cappella laterale

R
v

-

Particolari: consolidamento
archi e volte in muratura

il #8 In acelole n BSmg, per 1l
collagarmants tra il pamnalla in
compenaata fenelico ad | travett],
poatande tra la fils 47 pionalls

Pyt rettungokos,
mm 81 5B

borre filettnle 414, n. 12'44], in occioio inoe oncorabe
antro perfors #28 nelo maroben dl metionl con FEzdone
! di moha odesivo fluide o ba=e di colce tipo Kimia
Limepsr 100, par umo lunghezzo &l elrea cm 40

rinforzo cello sommitd delie murolurs perimetrolil medianie

— rmegslorizoozkna delo murbara ) acmmits, oe necassorke
onche okroserme prodi intenenli locoleoot df =00 = cud;

— oppllocfors 0 pannale dl pAmer par fond porod (Hpe
Kmin Kmkech Primer];

— opplloadeew 0 geateln dl molta @ bose 1 colca ldroullea
noturmle {ips T.CS. B—Stracturn M1S) per uno spe=sare
pod o 1,0 g

— onnegore pronbomente o {reeo e betodo oppeo e
Il teagute In Lrfell & occloo unklireclanoll [B-STUCTLRY—
tamauti in fibra o ootoe TCS Stee IR 2100) |
precederiomenis iglote o miedra, dello lorghecoa dl MR —————
MM, &sariUaMmante affisncards 2 fassa da 200 mm.

— oppllcar@ un asconde strta dl betoncino, per lo completa

neopartura dal lamuiin appern Aletn, B LG AResbINe

pord o 4,3 - 1,0 om; .

ancarn o frasea, complsare ['intsrsenta con una apoivers i

o dorwn
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Particolare: nuova copertura lignea con semicapriata, zona cappella laterale

Schema "A"
‘ SEZFIONE
n. 4 viti a legno a tutto filetto con intaglio, autoperforanti, in acciaio al carbonio con
zincatura galvanica, 11, L=300 mm, tipo Rotho Blaas VGS 11300, passanti entro ‘
T RE T perforo 212 nellintonaco armato realizzato ed ancorate con idonea rondella 30 mm *N.B.: gli arcarecci di falda poggiano
i s o ey sull'estradosso del puntone della ‘
i ] ST IR o vite a legno a tutto filstto con intaglio, autoperforante, in semicapriata, ed hanno estradosso
" ST acdaio al carbonio con zincatura galvanica, 11, L=250 mm, complanare con quello del diagonale di
: ST e tipo Rotho Blaas VGS 11250, con rondella almeno $25 mm falda inclinato (trave 18x24) e vi si ‘ PIANTA
%c::::‘}%‘ o trave 12x16 in legno lamellare (arcarecdio di falda™®) cunl g omﬁviti a legno secondo lo
; 111?3-:%":?‘“- schema "A" a
x Ry ‘ trave 12x16 (arcarecdio)
ot neo di sostegno awvitato
ph B ‘ n2 m:lpie w:&ngtmn
i A travetti 8x8 Rotho Blaas mim,
. ST i mdm:" L=190 mm, cod. cs100170,
: ; ‘““-u:‘:::‘i“m__ in acciaio al carbonio
: S
-] LI trave 12%16 in legno lamellare 2 ;
| fasdiatura protettiva delle testate m:;:‘“‘:‘_‘ {arcareccio di falda®) **: misura da verificare
i delle travi con fogli di sughero e xﬁh‘t::h-?—__-.h in sede d'opera
I et cuneo di sostegno
b vite a legno a tutto filetto con 220 ‘1““:-'{{‘?3—1;& witatn e Es
HES - 5 z e g g o ey a
f intaglio, autoperforante, in El Tl
i acdaio al carbonio con zincatura 4 a ‘“'““:"L::_: Sy ey pannelli sp. 15 mm
4: galvanica, #11, L=250 mm, P inc
*; tipo Rotho Blaas VGS 11250, con S _,‘::-_;_ n.2 viti a legne a tutto filetto con intaglio, autoperforanti, in
g ! rondella almeno #25 mm -_1"““:—3::‘?“‘ acciaio al carbonio con zincatura galvanica, 11, L=200 mm,
E | <k - m%% tipe Rotho Blaas VGS 11200, con rondella almeno $25 mm
H o e
2 e e e, fasdatura protettiva delle testate
e " '
3 : ;;:;f 2030 in H:H:x:ﬁ:_:i delle travi con fogli di sugheno
A i frave 20x16 in massiccio e e -
i) 7 - 20 [
K massicco L] Pelony iy,
: Poare, SRIIIT Y
: . trave 20020 in o S
1 % MaSSICCio 19’ ookecs St |
‘ﬂa. [ A -+ -q_':\_{-‘?._‘::-\.‘“‘-\.
o o __;n_:__"::_,_""-m_,_
‘% = % T
[ -] _
P e
: ““%W -
— —
| N.B.: particolara di

43 5 n. 4viti a legno a tutto filetto con intaglic, autoperforanti, in acciaio al carbonio con n. Z barre filettate 14, L=50 cm, i eerigla Inix par |'aenraon|a dalls e In bagoo alls nonrtura, con dada @ oodallang | . ronds Inditatheo, 43
3 Eed  zincatura galvanica, #11, L=300 mm, tipe Rotho Blaas VGS 11300, passanti entro $30 mm, passant sntro perforo #15 nela trave, con resina dl sighisturs Bpo MapeT Mapswood Gal 120, ad anmrate antro paforo. ||| ] dafinire con B Diredane
hE e perforo $12 nellintonaco armato realizzato ed ancorate con idonea rondella $30 mm $26 nella muraum partante, oon cabs oonbenithva per Infexionl dl make fiukde & dempimentns dl maka cememtizia addidvem | - T | ded Lavord [n sedde
| a? 455 - da verificare in opera 1 |
41 -
5 o - .5 415 - da verificare in opera B
R § 115 __15.L
R : 2 N S = = = 1 I S

Semicapriata

Copertura tamburo ottagonale

Copertura tamburo ottagonale




